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Potentiaalmultiplikator

Inscriptie: PAUL HABICHT. Schaffhausen, Schweiz. Potential-Mutiplikator. Type 6. N° 0036. Motor PS 1/150. Volt 2-4  

Met zijn Maschinchen, zoals de multiplicator bekend staat, poogde Einstein een apparaat te maken dat in staat zou zijn tot op eentienduizendste volt nauwkeurig elektriciteit te meten, waar de bestaande elektrometers niet verder kwamen dan tot enkele tienduizendste volt. Het principe dat Einstein voor ogen stond was om een condensator met kleine lading en maximale capaciteit te laden en met minimale capaciteit en grote lading te ontladen. Door een rij in serie geschakelde, roterende condensators, kon het door de trillende lading veroorzaakte spanningsverandering zo worden uitvergroot tot meetbare proporties. Naast de multiplicator bevat het Maschinchen een motor om de bewegende condensatorplaten in gang te brengen. 

Einsteins idee om een ladingsmeter te maken hing direct samen met het revolutionaire werk uit zijn wonderjaar 1905. In eerste instantie hoopte hij ermee een experimentele verificatie te kunnen geven van zijn werk aan de Brownbeweging. Einstein meende zijn theoretische behandeling ervan experimenteel te kunnen toetsen door de Brownbeweging in de fluctuatie van kleine ladingen te registreren. Dit denkbeeld vormde de basis voor de ontwikkeling van het machientje. Daarnaast hoopte Einstein dat het apparaat zo gevoelig zou blijken te zijn dat het enkelvoudige radioactieve processen zou kunnen registreren. Op één of andere manier kon het dan misschien ook de massa-energie equivalentie toetsen, die voortvloeit uit de speciale relativiteitstheorie.


Einstein werkte niet alleen aan het ontwerp. Hij kreeg met name hulp van Conrad Habicht, met wie hij al een aantal jaar bevriend was, en diens broer Paul, die in Schaffhausen – in de kelder van zijn ouders – een kleine instrumentmakerij had ingericht. Tussen 1907 en 1910 werkte Einstein en de Habichts aan het apparaat. Paul Habicht bracht de potentiaalmultiplicator vervolgens in productie. Aanvankelijk waren de reacties bemoedigend. Het machientje bleek echter dezelfde problemen te kennen als veel vergelijkbare apparaten: het apparaat wekte - door wrijving tussen bewegende delen, door contact tussen metalen met verschillende eigenschappen, en door zelfinductie - zelf storende elektrische verschijnsels op. Doordat bovendien andere typen elektrometers verbeterd werden, raakte Einsteins multiplicator snel in onbruik. 


Naast het exemplaar van Museum Boerhaave is het bestaan bekend van twee andere. één bevindt zich in Tübingen en één in Winterthur (Zwitserland). Het Winterthurse apparaat werd in 1913 door de technische hogeschool aldaar aangeschaft. Het heeft een inscriptie dat vermeldt: Type 6, N° nummer 0035. Het exemplaar in Museum Boerhaave, is van hetzelfde type, en draagt nummer 0036. Aangenomen mag dus worden dat worden dat het Boerhaave-exemplaar uit dezelfde tijd stamt. Of Habicht dit exemplaar ook rond 1913 heeft verkocht is echter niet zeker. Dat bewijst het Tübingense apparaat aan, dat zeven jaar later, in 1920, door de fysicus Paschen in gekocht, en dat het lagere nummer 0018 draagt (wederom type 6). 

Het exemplaar van Museum Boerhaave is in 1970 door het Zeeman-laboratorium geschonken (dat tot 1943 Physica heette). In archieven en publicaties van Pieter Zeeman heb ik echter nergens een spoor van het machientje aangetroffen.

De episode van het Maschinchen komt voor in de belangrijke biografieën van Einstein, en wordt ook beschreven in: M.J. Klein, A.J. Kox, R. Schultmann (red.), The collected papers of Albert Einstein Vol. 5 (Princeton 1993) 51-55.
Ad Maas 3 februari 2004

